
りんかい日産建設

洋上風力はテーパー基礎杭

寄
神
建
設
ユ
ニ
バ

サ
ル
研
と
施
工
法
確
立
へ

撤
去
コ
ス
ト
半
減

引
き
抜
き
や
す
く

　
全
国
各
地
で
準
備
が
進
む
洋
上
風

力
発
電
事
業
の
う
ち

基
礎
工
事
を

伴
う
着
床
式
の
発
電
施
設
を
検
討
す

る
事
業
は

カ
所
を
超
え

２
０
２

５
年
ま
で
に
少
な
く
と
も
１
５
０
０

基
が
建
設
さ
れ
る
見
通
し

現
行
法

で
は
事
業
期
間
が

年
と
定
め
ら

れ

そ
の
後
は
現
況
復
旧
が
原
則
と

な
る
洋
上
風
力
発
電

事
業
者
に
と


て
は
撤
去
費
用
ま
で
含
め
た
試
算

が
求
め
ら
れ
る

﹁
こ
の
杭
の
有
効

性
を
立
証
で
き
れ
ば

現
況
復
旧
の

コ
ス
ト
負
担
を
半
減
で
き
る
﹂
と


り
ん
か
い
日
産
建
設
の
大
下
英
治
執

行
役
員
土
木
営
業
担
当
は
寄
神
建

設

ユ
ニ
バ

サ
ル
エ
ネ
ル
ギ

研

究
所
と
共
同
で
開
発
を
ス
タ

ト
さ

せ
た
﹁
テ

パ

型
基
礎
杭
﹂
へ
の

手
応
え
を
口
に
す
る


着床式の洋上風力は年まで
にカ所以上計画されている

　
港
湾
施
設
に
限
ら
ず
イ
ン
フ
ラ
構
造
物

の
基
礎
杭
は

ス
ト
レ

ト
の
鋼
管
杭
が

一
般
的
で
油
圧
ハ
ン
マ
で
打
設
さ
れ
る


そ
も
そ
も
基
礎
杭
は
撤
去
を
前
提
に
設
計

さ
れ
て
い
な
い
た
め

現
況
復
旧
に
伴
う

施
工
法
も
確
立
さ
れ
て
い
な
い

日
本
風

力
発
電
協
会
で
は
着
床
式
が
各
地
で
計
画

さ
れ
て
い
る
動
き
を
と
ら
え

運
転
期
間

終
了
後
の
撤
去
ま
で
を
見
据
え
た
事
業
評

価
が
必
要
と
の
見
解
を
示
し
て
お
り

効

率
的
に
基
礎
杭
を
撤
去
で
き
る
施
工
法
の

確
立
が
求
め
ら
れ
て
い
る


　
３
社
が
目
を
付
け
た
の
は

先
端
が
細

く
な
る
形
状
の
テ

パ

杭

構
造
の
基

礎
に
採
用
さ
れ
た
ケ

ス
は
な
い
が

理

論
的
に
は
ス
ト
レ

ト
杭
に
比
べ
て
引
き

抜
き
や
す
い

こ
れ
ま
で
港
湾
施
設
で
基

礎
杭
が
撤
去
さ
れ
た
ケ

ス
は
少
な
く


メ
ガ
フ
ロ

ト
の
実
験
施
設
で
使
わ
れ
た

径
１
・
８

の
鋼
管
杭
が
最
大
と
言
わ
れ

て
い
る

撤
去
工
事
で
は
一
回
り
太
い
管

を
挿
入
し
た
上
で
既
設
杭
を
引
き
抜
く
外

挿
管
を
使

た
方
法
が
採
用
さ
れ

引
き

抜
き
作
業
は
挿
入
時
よ
り
も
多
く
の
手
間

と
時
間
を
要
す
る


　
引
き
抜
き
や
す
い
テ

パ

型
の
基
礎

杭
で
あ
れ
ば

外
挿
管
の
打
ち
込
み
が
不

要
に
な
り

作
業
時
間
に
し
て
３
分
の
１

ほ
ど
を
削
減
で
き
る
と
試
算
し
て
い
る


り
ん
か
い
日
産
建
設
の
新
谷
聡
土
木
事
業

部
技
術
部
技
術
課
長
は
﹁
テ

パ

杭
の

製
作
コ
ス
ト
は
ス
ト
レ

ト
杭
に
比
べ
若

干
増
加
す
る
も
の
の

撤
去
時
の
引
き
抜

き
工
事
ま
で
踏
ま
え
れ
ば

ト

タ
ル
コ

ス
ト
と
と
も
に
Ｃ
Ｏ

排
出
量
も
半
減
で

き
る
﹂
と
強
調
す
る

そ
の
た
め
に
も
テ


パ

型
基
礎
杭
の
詳
細
な
評
価
が
必
要

に
な
り

３
社
は
施
工
法
確
立
に
向
け
た

技
術
開
発
を
ス
タ

ト
さ
せ
た

環
境
省

の
Ｃ
Ｏ

排
出
削
減
対
策
強
化
誘
導
型
技

術
開
発
・
実
証
事
業
に
も
採
択
さ
れ
た


　
２
０
１
７
年
度
に
室
内
試
験


年
度

に
陸
上
試
験



年
度
に
は
海

上
試
験
を
行
う

計
画
で

既
に

進
行
中
の
室
内

試
験
で
は
テ


パ

杭
の
有
効

性
に
一
定
の
め

ど
を
付
け
た


引
き
抜
き
試
験

で
は
ス
ト
レ


ト
杭
の
荷
重
が

ピ

ク
時
に


Ｎ
︵
ニ


ト

ン
︶
で
あ
る
の

に
対
し
テ

パ

角
１
度
の
杭
は

Ｎ


同
２
度
の
杭
は

Ｎ

３
度
の
杭
は

Ｎ

と
い
う
結
果
を
得
た

押
し
込
み
試
験
で

は
ス
ト
レ

ト
杭
よ
り
も
テ

パ

角
１

度
と
２
度
の
杭
の
ピ

ク
値
が
高
い


﹁
現
時
点
の
試
算
に
過
ぎ
な
い
が

テ


パ

角
１
｜
２
度
の
あ
た
り
が
有
効
﹂

︵
新
谷
氏
︶
と
考
え
て
い
る


　
杭
の
水
平
反
力
を
保
持
す
る
た
め
に
は

テ

パ

杭
と
い

て
も

地
表
面
付
近

か
ら
数

は
ス
ト
レ

ト
杭
と
な
る

発

電
容
量
５


級
の
風
力
発
電
施
設
の
場

合

基
礎
杭
径
は
約
６


杭
長
は



に
も
達
す
る

地
表
面
付
近
の
ス
ト
レ


ト
部
分
も
含
め

最
適
な
テ

パ

角
を

ど
う
設
定
す
る
か

角
度
を
３
度
に
し
た

場
合

鋼
材
量
は
ス
ト
レ

ト
杭
に
比
べ

て
４
割
の
削
減
に
な
る

鋼
材
量
で
１


減
る
ご
と
に

施
工
時
排
出
Ｃ
Ｏ

は
１

・
７

減
る
た
め

鋼
材
量
に
呼
応
す
る

よ
う
に
Ｃ
Ｏ

排
出
量
も
減
ら
す
こ
と
が

で
き
る


　
ユ
ニ
バ

サ
ル
エ
ネ
ル
ギ

研
究
所
の

金
田
武
司
社
長
は
﹁
杭
の
支
持
力
を
落
と

さ
ず

テ

パ

角
を
何
度
に
設
定
す
る

か
が
重
要
に
な

て
く
る
﹂
と
焦
点
を
明

か
す

施
工
者
に
と

て
は

撤
去
の
作

業
時
間
が
短
く
な
れ
ば

大
型
起
重
機
船

の
運
行
時
間
も
減
ら
せ

そ
れ
が
工
事
利

益
と
し
て
も
跳
ね
返

て
く
る

欧
州
で

は
杭
径


の
大
型
施
設
が
計
画
さ
れ
て

い
る
よ
う
に

今
後
の
大
型
化
を
見
越
し

た
対
応
が
必
要
に
な
る


　
テ

パ

杭
の
有
効
性
が
立
証
で
き
れ

ば

活
用
の
幅
は
洋
上
風
力
発
電
施
設
だ

け
に
と
ど
ま
ら
な
い

橋
梁
工
事
な
ど
に

伴
う
仮
設
桟
橋
は
工
事
完
成
後
に
撤
去
が

不
可
欠

寄
神
建
設
の
好
田
勝
之
技
術
研

究
所
技
術
計
画
部
長
は
﹁
仮
設
構
造
物
の

基
礎
杭
へ
の
需
要
も
大
い
に
あ
る
﹂
と
先

を
見
据
え
る

３
社
は
欧
州
な
ど
海
外
の

洋
上
風
力
発
電
で
も
需
要
が
見
込
め
る
と

判
断
し
て
お
り

事
例
調
査
に
も
乗
り
出

し
た


テーパー杭の室内
引き抜き試験

杭撤去時には外挿
管打ち込み作業が
不要になる
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