
押
し
込
み
抵
抗
力
増
大

り
ん
か
い
日
産
建
設
寄
神
建
設
の
テ

パ

杭

Ｎ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
Ｓ

登

録

港
湾
工
事
に
展
開

ス
ト
レ

ト
杭
と
テ

パ

杭
の

比
較
︵
報
道
発
表
資
料
か
ら
︶

　
り
ん
か
い
日
産
建
設
と
寄
神

建
設
が

洋
上
風
力
を
含
む
港

湾
工
事
の
基
礎
を
タ

ゲ

ト

に
開
発
し
て
き
た
﹁
テ

パ


杭
﹂
が
国
土
交
通
省
の
新
技
術

情
報
提
供
シ
ス
テ
ム
︵
Ｎ
Ｅ
Ｔ

Ｉ
Ｓ
︶
に
登
録
さ
れ
た

鋼
管

杭
の
先
端
を
細
く
加
工
し
た
形

状
で

従
来
の
ス
ト
レ

ト
杭

に
比
べ
押
し
込
み
抵
抗
力
が
増

大

杭
長
を
短
く
で
き

コ
ス

ト
削
減
や
工
期
短
縮

鋼
材
量

減
に
伴
う
二
酸
化
炭
素
︵
Ｃ
Ｏ


︶
排
出
削
減
に
貢
献
す
る


今
後
実
工
事
へ
の
適
用
に
向
け

提
案
活
動
を
強
化
し
て
い
く


　
先
端
が
細
い
テ

パ

部
の

傾
斜
角
は
２
％
程
度

長
さ
は

杭
径
の
約
３
倍
を
目
安
に
設
定

す
る

施
工
時
に
杭
周
辺
地
盤

を
側
方
へ
押
し
広
げ
る
た
め


テ

パ

部
だ
け
で
な
く
ス
ト

レ

ト
部
を
含
む
全
長
で
周
面

抵
抗
力
が
増
加
す
る

杭
径
や

先
端
地
盤
の
影
響
を
受
け
づ
ら

く
確
実
に
押
し
込
み
抵
抗
力
が

増
す
た
め
杭
を
短
く
で
き
る


　
ク
レ

ン
基
礎
の
杭
打
設
を

想
定
し
た
場
合

ス
ト
レ

ト

杭


に
対
し
テ

パ

杭
は


・
５

と
な
り

％
短
く
で

き
る
と
試
算

１
日
の
打
設
本

数
が
増
や
せ
生
産
性
が
大
幅
に

向
上
す
る

鋼
材
量
が
減
る
た

め
Ｃ
Ｏ

排
出
量
は

％
削
減

で
き
る
と
見
込
む


　
砂
質
地
盤
へ
の
適
用
が
基
本

だ
が

砂
質
土
と
粘
性
土
の
互

層
地
盤
で
良
質
な
中
間
層
が
あ

る
条
件
な
ど
に
も
高
い
効
果
を

発
揮
す
る

桟
橋
や
係
留
杭


杭
式
防
波
堤
な
ど
幅
広
い
港
湾

工
事
に
適
用
が
可
能
だ


　
洋
上
風
力
も
タ

ゲ

ト
の

一
つ

風
車
の
大
型
化
が
進
む

中
で
﹁
杭
径
が
大
口
径
に
な


て
も
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
変
わ
ら
ず

対
応
で
き
る
﹂
︵
り
ん
か
い
日

産
建
設
︶
と
し
て
い
る

杭
を

短
く
軽
量
化
で
き
る
た
め

撤

去
時
に
杭
が
引
き
抜
き
や
す
い

と
い
う
利
点
も
強
調
す
る


　
２
社
は
実
工
事
へ
の
適
用
を

目
指
す
と
と
も
に

粘
性
土
へ

の
対
応
に
向
け
た
研
究
を
継
続

す
る

り
ん
か
い
日
産
建
設
の

守
屋
正
平
専
務
執
行
役
員
は

﹁
環
境
に
優
し
い
時
代
の
ニ


ズ
に
合

た
技
術
と
し
て
普
及

さ
せ
た
い
﹂と
意
欲
を
見
せ
る


日刊建設工業新聞 2 0 2 3 年 0 2 月 2 0 日 0 0 3 面 0 1 版 N o . 0 2


